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{N(n)} が有界な (Fn)-マルチンゲールであるとき，

X(n) = eN(n)

が (Fn)-劣マルチンゲールであることを次の順序で確かめよ．

(1) φ(x) が R上の微分可能な凸関数のとき，任意の実数 y, z に対して

φ(y) ≥ φ(z) + φ′(z)(y − z)

が成り立つことを証明せよ．

(2) 上の式で y = N(n), z = N(n − 1) を代入した式を，Fn−1 での条件付

き期待値をとり，

E[φ(N(n)) | Fn−1] ≥ φ(N(n− 1))

を示せ．

(3) X(n) = eN(n) が (Fn)-劣マルチンゲールであることを確かめよ．

1


