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1. 行列Aを

A =

 3 −1 1
−1 3 −1
1 −1 3


で定める. 次の問に答えよ.

(1) Aの固有値を求めよ.

(2) Aを直交行列で対角化せよ. すなわち直交行列 P と対角行列Dで P−1AP = D となるもの
を 1組与えよ.

2. A =

(
a b
c d

)
を実 2次正方行列とし, 写像 fA : R2 → R2を fA(

(
x
y

)
) := A

(
x
y2

)
により定める. こ

のとき, 次の問に答えよ.

(1) A =

(
1 0
1 0

)
のとき, fAが線形写像であるか判定せよ.

(2) A =

(
1 0
1 1

)
のとき, fAが線形写像であるか判定せよ.

(3) fAが線形写像になるような a, b, c, dの条件を求めよ.

3. 次の問に答えよ.

(1) a, bを実数とする. 次の積分を計算せよ.∫
D
(ax2 + by2)dxdy, D = {(x, y) | x2 + y2 ≤ 4x}.

(2) f(x, y) = xy(24− 3x− 4y)に対し fx(x, y) = fy(x, y) = 0 を満たす点を求めよ. また f(x, y)
の極値を求めよ.

4. 関数 f(x, y)を

f(x, y) =


x4y2

x8 + y4
((x, y) ̸= (0, 0)のとき)

0 ((x, y) = (0, 0)のとき)

により定める. このとき次の問に答えよ.

(1) f(x, y)は点 (0, 0)において x, yに関して偏微分可能であることを示せ.

(2) nを正の整数とする. 極限 lim
x→0

f(x, xn)を求めよ.


